散裂中子源科学中心管沟及挡水墙集水井排水设施维修需求

  一、项目概况：
室外工艺管沟现有共安装有30台铸铁材质潜水排污泵（地下2-3米），运行年限近14年；

2.工艺管沟每个集水井排水设施主要有：2.2kw排污泵2套，排出管上配套闸阀、止回阀、软接，集水井内设置中、低位两套浮漂，排污泵出水口为DN50口径；
3.主装置区隧道挡水墙共安装有28套铸铁材质排污泵（基本位于地下15-30米），运行年限近14年；
4.本次挡水墙集水井维修排水设施主要有：B1/B2 挡水墙集水井4kw排污泵2套，B4/B3挡水墙集水井内排出管、配套闸阀、止回阀、软接，集水井内设置中、低位两套浮漂，排污泵出水口为DN50口径；
5.排污泵及附属排水设施（管件、闸阀、止回阀、软接）生锈腐蚀严重，管路、线路老化严重，电机绝缘阻值逐年降低；
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项目需求：

本项目主要是对工艺管沟、挡水墙集水井故障排污泵、腐蚀严重阀组及管件等排水设施进行拆除、更换安装工作（更换设施清单如三中所示）；

3.B1-C4管沟段9台排污泵出现电机故障（5台叶轮无法转动）或出水慢(4台)，需要更换全新排污泵；
4.B1直线夹层及B2西面隧道挡水墙集水井共2台排污泵电机线圈绝缘电阻小
于0.5兆欧，需要更换全新排污泵；

管沟集水井内DN50-DN60排水管更换范围：排污泵吸水口至软接下端法兰连接处，1处DN80主管腐蚀穿孔也需更换，详见下方设施需求清单；

管沟集水井内管道材件质为：内衬涂塑符合钢管，基管为镀锌无缝钢管；
B3/B4挡水墙两个集水井内排水管更换范围：排污泵吸水口至闸阀上端法兰连接处，弯头或三通部分DN80主管腐蚀穿孔也需更换
挡水墙内集水井管道件材质为：316L不锈钢；需要将吸水口至阀组上端整体更换，详见下方设施需求清单。
故障旧排污泵、阀组、管件拆除，新泵、阀组、管件更换安装到位，排污泵、浮漂线缆接到位；
管沟及B3/B4挡水墙集水井内50出水管、50丝接法兰/50弯头全部更换。
管沟内集水井dn80/dn65出水管、大小头更换按照需求清单数量。
C1-C2段管沟集水井出水管DN50直接和DN100软接连接（中间无DN65转接），共10台排污泵出水管DN50(法兰盘为DN100大小)；
B3/B4挡水墙集水井内DN50出水管直接和DN80软接连接（管口法兰盘为DN80）.
三、新装设施需求及技术规格一览表：
	序号
	需求内容
	型号及参数
	单位
	数量
	品牌
	备注

	1
	工艺管沟集水井潜水排污泵
	50WQ11103,

P=2.2KW，H=18m,

Q=25m³/h，IP68
	台
	9
	上海东方
	出水口50

	2
	B1/B2挡水墙集水井潜水排污泵
	50WQ11062A，P=4KW,H=26m，Q=22m³/h，IP68
	台
	2
	上海东方
	出水口50，配线20米

	3
	止回阀（静音型）
	DN65,PN16

QT450，法兰
	个
	5
	埃美柯
	国标足厚

	4
	B3/B4止回阀（橡胶瓣）
	DN80,PN16

QT450，法兰
	个
	4
	埃美柯
	国标足厚

	5
	止回阀（静音型）
	DN100,PN16

QT450，法兰
	个
	1
	埃美柯
	国标足厚

	6
	暗杆闸阀
	DN65,PN16

QT450，法兰
	个
	3
	埃美柯
	国标足厚

	7
	暗杆闸阀
	DN80,PN16

QT450，法兰
	个
	4
	埃美柯
	国标足厚

	8
	橡胶单球软接
	DN65，PN16

QT450，法兰
	个
	5
	埃美柯
	国标足厚

	9
	橡胶单球软接
	DN80，PN16

QT450，法兰
	个
	4
	埃美柯
	国标足厚

	10
	橡胶单球软接
	DN100，PN16

QT450，法兰
	个
	4
	埃美柯
	国标足厚

	11
	镀锌丝接法兰
	DN50，PN16


	个
	30
	
	国标足厚

	12
	镀锌丝接法兰
	DN65，PN16


	个
	20
	
	国标足厚

	13
	管沟出水管
	DN50，PN16

镀锌钢管
	米
	120
	珠江
	内衬涂塑,基管4.0mm厚

	14
	管沟出水管
	DN65，PN16

镀锌钢管
	米
	12
	珠江
	内衬涂塑，基管4.0mm厚

	15
	管沟出水管
	DN80，PN16

镀锌钢管
	米
	6
	珠江
	内衬涂塑，基管4.0mm厚

	16
	丝接镀锌弯头
	DN50，PN16


	个
	30
	
	内衬涂塑

	17
	丝接镀锌大小头
	DN50-65，PN16


	个
	20
	
	内衬涂塑

	18
	丝接法兰
	DN50丝口（DN100盘）,PN16
	个
	10
	
	国标足厚

	19
	丝接弯头
	DN80,PN16
	个
	2
	
	内衬涂塑

	20
	B3/B4挡水墙集水井出水管
	DN50，PN16

316不锈钢
	米
	24
	
	4.0mm厚

	21
	B3/B4挡水墙集水井出水管
	DN80，PN16

内外涂塑复合钢管
	米
	3
	
	4.5mm厚

	22
	B3/B4挡水墙集水井丝接法兰
	DN50，PN16

316L不锈钢
	个
	4
	
	国标足厚

	23
	B3/B4挡水墙集水井丝接法兰
	DN50丝口(DN80法兰盘），PN16

316L不锈钢
	个
	4
	
	国标足厚

	24
	B3/B4挡水墙集水井卡箍法兰
	DN80，PN16

碳钢内外涂塑
	个
	4
	
	国标足厚

	25
	丝接弯头
	DN50，PN16

316L不锈钢
	个
	10
	
	国标足厚

	26
	弯头(卡箍)
	DN80，PN16

碳钢内外涂塑
	个
	2
	
	国标足厚

	27
	三通(卡箍)
	DN80，PN16

碳钢内外涂塑
	个
	2
	
	

	28
	浮漂
	
	个
	8
	
	

	29
	304不锈钢挡水板
	30cm（长）*20cm（宽）
	个
	13
	
	2.0mm厚

	30
	304不锈钢挡水板
	45cm（长）*20cm（宽）
	个
	12
	
	2.0mm厚

	31
	支架
	4*4角钢
	米
	12
	
	国标

	32
	卡箍（现场实际为准）
	DN50/DN65/DN80,8厘U型丝杆带胶套
	个
	50
	
	国标

	33
	水表
	DN100，PN10,铸铁，L=24.3cm
	个
	2
	埃美柯
	两端法兰

	34
	螺丝、垫片等辅材
	EPDM/四氟垫片，304不锈钢螺丝
	1项
	
	
	不锈钢管件专用

	35
	螺丝、垫片、卡箍等辅材
	镀锌材质
	1项
	
	
	镀锌管道专用

	36
	吊车
	30T
	台班
	2.5
	
	


技术要求：

3.1潜水排污泵安装

（1）潜水泵就位前检查：泵体无裂纹破损，电缆护套完整无破损，绝缘电阻≥0.5MΩ；水下电缆严禁接头，电缆预留松弛余量，不得受力牵拉电缆承受泵体重量。

（2）潜水排污泵重量重心由支架支撑，软接不得受力变形；

自动耦合装置安装：耦合导轨垂直牢固，地脚螺栓紧固；泵落位后与底座耦合贴合严密，无翘边、缝隙。

泵出水口法兰与管路法兰平行，法兰垫片完整，螺栓对角均匀紧固，禁止强行对口。

密封面清理干净，更换全新橡胶密封圈，旧密封圈禁止重复使用。

耦合密封面贴合严密，无翘曲、缝隙。

集水井内泵体与池壁、池底距离满足设备技术文件；两台一用一备泵布置间距满足检修空间。

3.2出水口/管丝接法兰
核对法兰压力等级PN16，规格DN50/DN65/DN80；涂塑钢管选用内衬涂塑丝接法兰；316L管道使用316L不锈钢丝接法兰，材质证书齐全，密封RF凸面无划痕、磕碰损伤。

管道螺纹加工：管螺纹符合GB/T7306圆锥管螺纹，螺纹完整，无断丝、缺牙；套丝后清理铁屑毛刺；涂塑管套丝严禁破坏管体内衬塑层，涂层破损必须做修补。

螺纹法兰内螺纹完好，无毛刺、锈蚀；法兰螺栓孔无变形。

密封生料带/密封胶缠绕在管道外螺纹，禁止缠绕法兰内螺纹；拧紧螺纹时，严禁将密封材料挤入管道内部，防止堵塞管路。

 丝接法兰旋入管道，拧紧后，管端螺纹外露2‑3扣；涂塑镀锌钢管外露丝扣部位必须做防腐处理（沥青有刷涂）；316L不锈钢螺纹采用不锈钢专用密封剂。

 丝接法兰拧紧完成后，法兰密封面应与管道轴线垂直，禁止依靠螺纹扭动来强行矫正法兰密封面角度，法兰偏斜不得大于2mm，否则重新拆卸调整管道。

法兰之间垫片居中安放，垫片不得凸入管内，涂塑钢管用橡胶垫片；

316L不锈钢管路禁止普通碳钢垫片，采用EPDM/四氟垫片，防止电化学腐蚀。
 全部螺栓上齐，螺栓规格统一，螺栓孔跨中布置；螺栓对角分次均匀紧固；禁止单边一次性拧紧。

紧固完成，螺栓螺母朝向统一，螺栓外露螺母2‑3扣，不大于螺栓直径1/2；法兰面平行偏差≤法兰外径0.15‰，最大不大于2mm；严禁用强紧螺栓消除法兰歪斜。

 与潜水排污泵出水口法兰连接，管道必须设置支架，管道重量不得由泵体承受，不得给泵出水口施加附加外力。

不允许靠多缠生料带补偿螺纹间隙。

禁止拧死螺纹之后强行掰动法兰矫正密封面。

316L不锈钢管道禁止碳钢螺栓直接接触法兰。

涂塑管螺纹破损涂层不修补直接安装。

3.3管道卡箍法兰安装
集水井潮湿环境：镀锌件螺栓做防腐；316L不锈钢法兰、螺栓全部采用同材质不锈钢，防止异种金属电化学腐蚀。

卡箍法兰组件（沟槽短管、卡箍壳体、橡胶密封圈）与管径DN50/DN65/DN80匹配，压力等级PN16；配件必须同厂家配套。

管道沟槽加工：沟槽深度、宽度符合产品标准；沟槽边缘光滑无裂纹；清理沟槽内部铁屑毛刺；不锈钢管道必须使用不锈钢专用滚槽刀具，严禁碳钢刀具污染不锈钢表面。

橡胶密封圈无开裂、老化变形；密封圈内部、管道管口清理干净，无泥沙铁屑。

将橡胶密封圈套入管道沟槽，密封圈完整嵌入沟槽，密封圈不得扭曲、翻转；可少量硅基润滑脂，禁止机油、黄油，会腐蚀橡胶密封圈。

对接沟槽短管（带法兰端），管道端面间隙≤0.5mm；卡箍壳体完全卡入两道沟槽内，壳体合拢到位。

卡箍螺栓对角分2‑3次逐步拧紧，两边壳体贴合；螺栓拧紧到位，卡箍壳体无翘边。

4. 卡箍装配完成后，带法兰的短管法兰面应与管道轴线垂直；卡箍接头不得承受管道弯曲应力，接头两侧必须设置管道支架。

卡箍法兰的法兰密封面清理干净，无划痕、毛刺；垫片居中安放，不偏斜。

卡箍接头属于柔性接头，但不能用来吸收管道大的错位、角度偏差，管路对中必须提前校正完成。

3.4止回阀、暗杆闸阀、橡胶单球软接安装

阀门安装前核对型号、压力等级PN16；做外观检查，无砂眼裂纹；法兰密封面平整无损伤。

止回阀严格按照介质流向标识安装，静音止回阀、橡胶瓣止回阀不可倒装；闸阀手轮操作方向正确，开关到位。

橡胶软接头：不得扭曲、不得超位移强行安装；禁止利用橡胶软接头补偿管道安装偏差；软接两端法兰平行对中，螺栓从橡胶侧朝外穿，螺栓不可压紧橡胶球面。

（4）阀门法兰垫片规格匹配PN16，QT450铸铁法兰密封面清洁无杂物；螺栓对角分次拧紧。

3.5不锈钢管安装

管材管件核对材质证明，316L碳含量≤0.03%；管口保护，安装前封堵管口，防止杂物进入管道内部。

存放：316L不锈钢管材、管件必须与碳钢材料分开堆放，垫木方/橡胶垫隔离，防止碳钢铁锈污染，避免异种金属接触产生电化学腐蚀。

 管口保护：管材两端出厂封堵不得提前拆除，防止泥沙、铁屑进入管内。

工具专用：切割、打磨砂轮片必须不锈钢专用，禁止和碳钢砂轮共用；不得使用碳钢钢丝刷打磨不锈钢表面。

 切割方式：机械切割/等离子切割；严禁氧乙炔火焰直接切割；等离子切割后，必须打磨清除全部氧化层、熔渣。

坡口：壁厚4.0mm，开V型坡口，坡口角度30‑35°，钝边1‑1.5mm；对口间隙1.5‑2.5mm；内壁错边量≤壁厚10%，且≤0.5mm。

坡口清理：焊口两侧内外表面各≥20mm范围，用无水乙醇/丙酮擦拭干净，去除油污、灰尘、氧化皮。

1. 焊接方法：钨极氩弧焊（TIG），管内背面充氩保护；焊丝选用ER316L，氩气纯度≥99.99%。

充氩保护：焊口两侧用水溶纸封堵，管内充氩置换空气；焊接过程持续充氩，焊缝冷却至室温后方可停止充气，避免焊缝内壁氧化发黑、“渗糖”，丧失耐蚀能力。

3. 层间温度控制：层间温度≤150℃，多道焊口轮换施焊，减少450‑850℃敏化温度区间停留，避免晶间腐蚀。

 焊后处理：焊缝及热影响区进行酸洗钝化处理；钝化后清水冲洗擦干；焊缝表面无发黑、裂纹、气孔、夹渣。

 禁止事项：禁止普通手工电弧焊打底；禁止无充氩直接焊接；禁止碳钢焊材焊接316L管道。

（13）焊接采用氩弧焊，必须充氩保护，避免焊缝氧化晶间腐蚀；焊缝成型美观，无发黑、过烧；焊后做焊缝表面酸洗钝化处理，焊口处理完成后镀铬漆刷涂到位。

（14）法兰为316L不锈钢法兰；垫片选用氯离子≤50ppm的EPDM或四氟垫片，禁止普通橡胶垫片、碳钢垫片。

（15） 螺栓、螺母采用316L不锈钢；螺栓对角分次均匀紧固；螺栓外露螺母2‑3扣。

（16）碳钢角钢支架严禁直接接触316L不锈钢管壁；U型管卡与管道之间加装橡胶/四氟隔离垫，隔绝异种金属，防止电化学腐蚀。

3.6涂塑复合钢管安装
涂塑复合钢管严禁电焊焊接，高温会烧毁内外涂塑防腐层；连接只允许：丝接螺纹连接、沟槽卡箍连接、螺纹法兰连接。

管材、管件、丝接法兰、沟槽法兰必须为配套内衬涂塑；核对合格证，检查内外涂层完整，无脱落、开裂、磕碰损伤。
搬运禁止抛摔、重击，防止涂层崩裂；堆放垫木方，避免尖锐物划伤涂层。

管道两端出厂封堵保护帽不得随意拆除，防止泥沙、铁屑进入管腔；施工间歇管口必须临时封堵。

4. 管件与管道压力等级PN16匹配；QT450法兰、弯头、三通全部内衬涂塑。

 切割：机械金属切割机切割，禁止火焰切割；切割时控制温度，防止管内涂塑层受热焦化。

2. 切割后管口垂直，用锉刀打磨内外毛刺、锐边，管口做15‑30°倒角；管口裸露金属部位必须做环氧树脂修补防腐，恢复防腐性能。

3. 套丝加工（丝接管道）：专用套丝机，螺纹符合GB/T7306圆锥管螺纹；套丝后清理铁屑，重点检查管口内衬塑层，涂层破损必须修补。

4. 滚沟槽加工（沟槽卡箍连接）：使用涂塑管专用滚槽机；滚槽完成检查管口内衬塑层，不得出现涂层开裂、起鼓脱落；沟槽深度符合产品技术参数。

使用内衬涂塑螺纹法兰PN16；垫片选用EPDM橡胶垫片，垫片居中，不得伸入管内。

 螺栓全部配齐，对角分2‑3次均匀紧固；螺栓外露螺母2‑3扣。

3. 管道设置支架，阀门、法兰重量不得由管道螺纹承受；禁止靠螺栓拉力强行对口。

3.7支吊架安装
支架采用4×4角钢，支架先除锈，两道防锈底漆+面漆防腐。

U型管卡配橡胶护套，管道与碳钢支架隔离，避免涂层被硬质支架划伤。

 弯头、三通、法兰、卡箍接头两侧必须设置支架，减少接头受力。

 管沟敷设，管道和沟壁预留检修空间；法兰、接头位置不得回填掩埋，预留检修操作位置。

碳钢角钢支架严禁直接接触316L不锈钢管壁；U型管卡与管道之间加装橡胶/四氟隔离垫，隔绝异种金属，防止电化学腐蚀。

支架角钢先除锈防腐；管沟潮湿环境刷两道防锈底漆+面漆。

管路支架牢固可靠，管沟潮湿环境支架做好除锈防腐（最终面漆刷涂沥青漆防腐）。

3.7电缆敷设与电气安装

水下电缆预留松弛余量，严禁电缆承受水泵重量，不得拉紧受力；电缆弯曲半径≥6倍电缆外径，避免折伤护套。

电缆沿池壁固定引至池顶，电缆穿防护套管敷设至控制箱；管沟潮湿环境采用防水密封接头。

泵金属外壳必须可靠接地，接地电阻≤4Ω；控制柜配置过载、缺相、漏电保护。

液位浮漂安装：浮漂活动空间充足，不得被管道、泵体卡住；高低水位按设计设定，实现自动启、停泵，具备高水位备用泵投入逻辑。

3.8其他工艺要求
（1）所有镀锌管道、连接件、闸阀、软接、止回阀、螺丝及支架需两遍沥青刷涂防腐到位，闸门等法兰裸露螺丝黄油密封；

（2）涉及不锈钢管件焊接需采用氩弧焊接工艺，焊口酸洗钝化处理到位，焊口部位内外刷涂沥青防腐；
（3）排污泵吸水口远离集水井底约15-20cm，确保泵体重心垂直；
（4）挡水板胶粒螺丝固定到位，与墙体接缝需用结构胶密封填充严实，20-30°倾角（外延）；
3.9施工单位必须遵循但不限于以下国家、行业及地方现行规范、标准和要求：

GB 50141‑2008《给水排水构筑物工程施工及验收规范》；

 GB 50268‑2019《给水排水管道工程施工及验收规范》；
 GB 50254‑2014《电气装置安装工程 低压电器施工及验收规范》；
 CECS 125‑2001《建筑给水钢塑复合管管道工程技术规程》（涂塑复合钢管）；
 GB 50236‑2011《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》（316L不锈钢焊接）；
GB 50235‑2010《工业金属管道工程施工规范》；
潜水排污泵安装（GB50141‑2008；
GB50141‑2008《给水排水构筑物工程施工及验收规范》；
GB 50334‑2017《城镇给水排水工程施工质量验收规范》；
GB/T9114《突面带颈螺纹钢制管法兰》；GB/T7306管螺纹标准；
5. GB/T38343‑2019《法兰接头安装技术规定》；
GB/T14976《流体输送用不锈钢无缝钢管》；
GB50236‑2011《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》；
施工安全文明要求

1. 地下工艺管沟、集水井属于有限空间作业，严格执行有限空间作业审批制度；先通风、检测气体，合格后方可下井；配备呼吸器、救生绳、监护人员，严禁单人下井作业。
2. 集水井内潮湿环境使用12V安全低压照明。
3.施工现场临时用电执行三级配电两级保护；潜水泵电缆、焊机电缆绝缘完好

六、系统调试与竣工验收

1.调试前测量电机绝缘电阻≥0.5MΩ；点动确认泵转向正确，严禁反转。

2. 集水井注水，分别单台泵试运行不少于30min；检查泵运行噪音、振动；法兰、软接、阀门各接头无渗漏。

3. 一用一备泵轮换启停测试；模拟高低液位，测试浮漂液位开关动作逻辑，启泵、停泵动作可靠。

4. 记录运行电流、电压，电流不超过泵铭牌额定电流。

5. 整套排水系统联动，模拟集水井高水位、低水位工况，测试泵启停、备用泵自动投入功能。

6. 阀门开关操作灵活，检查止回阀关闭严密，无倒流；橡胶软接头无异常扭曲变形。

7. 隐蔽工程记录：管沟管道敷设、支架安装、有限空间作业记录；水压试验记录；单机及联动调试记录。

8. 焊缝检测记录（不锈钢焊接）；

9.支架防腐记录。

10. 现场实物验收：管道走向、支架安装、阀门流向标识完整；

11.管沟、集水井内部无遗留杂物，各接口无滴水渗漏。

12.支架、管道、阀门、螺丝沥青面漆刷涂到位。

13.设备材料合格证及检测报告：排污泵、阀门、涂塑钢管件、316L不锈钢管材管件合格证、材质检测报告（316L光谱材质报告）。
