高原野外台站雷暴感知系统
	建设地点
	四川稻城高海拔宇宙线观测站（LHAASO）场区

	建设内容
	高原野外台站雷暴感知系统


本项目为非标系统集成项目。以下内容用于说明基本建设需求，不指定品牌、型号和具体技术路线，供应商可提出满足要求的等效或更优方案。
一、项目目标
LHAASO场区雷暴活动可能影响供电、通信、前端电子学及科学观测数据。项目拟建设覆盖场区的大气电场监测网络，连续获取雷暴发生和发展过程中的电场数据，为场区运行研判、科学数据关联分析和后续雷电预警模式研究提供基础。
系统建成后连续运行和维护12个月，重点积累可靠数据、开展事件分析和探索预警模式。本项目不以精确预警率为验收条件，也不建设自动停机、自动断电等处置功能。
二、采购内容
1. 建设16套大气电场监测站。每套设备应包含大气电场测量、数据采集、授时、边缘存储、通信、供电、防护及安装所需组件，并作为完整设备交付。
2. 建设配套数据软件，实现数据接收、存储、查询、展示、质量控制和分析。
3. 完成与现有数字化运行平台的数据接口对接。
4. 完成现场复核、深化设计、运输、安装、调试、试运行、培训、验收及12个月运行维护。
5. 配置满足日常维护需要的备品备件和测试工具，不要求提供整站备机。
三、布局及主要技术要求
· 16个站点采用中心层n站、阵列层m站、边界层p站的三层布局，满足n+m+p=16。具体数量和位置参考既有规划，由成交供应商现场复核后报采购人确认。
· 设备应能够测量近地面大气垂直电场强度和极性，有效测量范围至少覆盖-50kV/m～+50kV/m；弱场工作区灵敏度不大于0.2V/m，其余有效工作区灵敏度不大于10V/m。
· 数据输出频率不低于1Hz，站间时间误差不大于1秒；设备应逐台标定，有效量程内示值误差不超过±1%。
· 设备应适应LHAASO高海拔、低温、强紫外、风沙、积雪和雷暴环境。
四、软件、数据分析及平台对接
· 软件应支持16站数据和设备状态的集中接收、存储、查询、曲线展示、导出、用户管理及运行监视。
· 数据分析应包括背景电场变化、异常片段提取、多站对比、时间差和空间变化分析、雷暴事件归档。
· 支持阈值配置、历史回放，为后续预警模式研究预留扩展能力，不限定具体算法框架。
· 按采购人提供的条件，将实时及补传数据对接至Kafka或指定的等效接口。
· 项目形成的原始数据、分析数据、软件配置和报告归采购人所有；项目定制软件及相关部署、接口资料应完整移交。
五、实施与验收
项目合同生效后开展现场复核、设备集成和安装调试，原则上于2026年12月底前完成建设并投入运行，投运后连续维护和收集数据12个月。
验收重点包括：
1. 16套监测站完成安装和接入，三层布局符合确认后的方案；
2. 主要测量指标、数据采集、存储、分析和平台对接功能正常；
3. 完成试运行，系统能够稳定获取和保存数据；
4. 设备、软件、数据、标定资料、使用文档和培训内容交付完整。
具体验收方式和测试步骤由双方在项目实施阶段确认，不以设备内部结构、元器件品牌或供应商特定技术路线作为判定条件。
六、服务
· 成交供应商应提供必要的安装培训、使用培训和日常维护支持。
· 16套成套监测站及项目定制软件免费质保不少于3年。
七、报价要求
· 竞价报价应覆盖设备、软件、运输、高海拔施工、安装调试、接口对接、培训、验收、运行维护和质保等全部费用。

