一、竞价人以及供应商资质要求说明：
1.1 竞价人须为独立法人，能提供正规财务审计报告或银行资信证明，信誉合规良好，近三年经营活动中无重大违法违规记录、无重大工程质量事故、安全事故及招投标失信行为。
1.2 竞价人具有压力管道安装资质（GC2）及ISO等标准化管理体系认证，并能提供质量检测报告和质量控制流程文件；供应商须具备有效期内《特种设备生产许可证》，许可项目含压力管道元件制造（压力管道管子、管件、阀门），提供证书扫描件。所有气路相关产品请从以下品牌中选择，包括：捷锐 GENTEC（上海）、浙江元曜、浙江义腾。
1.3 竞价人项目团队须配备专业项目负责人、专业设计师、现场施工工程师和专职安全管理员，所有核心岗位必须持证上岗，严禁外聘挂靠。
1.4 竞价人须建立完善的应急处置机制，针对气体泄漏、压力异常、设备故障及报警联动等突发情况，确保快速化解安全风险。

二、项目概况及施工范围
2.1 项目总体概况：实验支撑楼 C3 厅共 57 间实验室，各实验室制备、表征设备需配套高纯工艺气源，本次统一建设氮气、氩气、氦气三路集中供气系统，气源集中设置于 118 气瓶房，统一管路敷设至全楼各实验室用气终端。其中管路外径分别为1/2：外径12.7mm，1/4：外径6.35mm。管道压力1MPa的情况下，1/2主管流量约150L/min，房间支管1/4流量约15L/min。

2.2 118 气瓶房气瓶汇流及固定施工要求
一、氦气系统（仅供一楼 10 间实验室：102、103、105、109、110、111、113、115、116、117） ：配置 8 只气瓶，4 瓶为 1 组，共 2 组；组间采用手动切换控制；单组内 2 用 2 备，瓶组内气源耗尽自动切换；全部气瓶配套专用钢制气瓶固定钢架，防倾倒、防碰撞。

二、氮气系统 全楼共 3 层，氮气工艺管路施工范围覆盖 45 间实验室。下述实验室不在管路安装范围内：202、206、210、211、215A、215B、302、310、311、317、331A、331B ：三层管路独立布设，分三路独立供气主管；每层配置 8 只气瓶，4 用 4 备，瓶内气源用尽自动切换；全部气瓶配套专用钢制气瓶固定钢架，防倾倒、防碰撞。

三、氩气系统 全楼共 3 层，氩气工艺管路施工范围覆盖 45 间实验室。下述实验室不在管路安装范围内：202、206、210、211、215A、215B、302、310、311、317、331A、331B ： 三层管路独立布设，分三路独立供气主管；每层配置 12 只气瓶，6 瓶 1 组，共 2 组；组间手动切换，单组内 3 用 3 备，瓶内气源耗尽自动切换；全部气瓶配套专用钢制气瓶固定钢架，防倾倒、防碰撞。

2.3 管路敷设范围
一、氦气管路：由 118 气瓶房敷设至一楼指定 10 间实验室（102、103、105、109、110、111、113、115、116、117 室）用气点位；

2、 氮气管路：由 118 气瓶房敷设至全楼 45 间实验室（下述实验室不在管路安装范围内：202、206、210、211、215A、215B、302、310、311、317、331A、331B）；从 114 实验室引出分支管线，敷设至二、三层指定用气点位；

三、氩气管路：由 118 气瓶房敷设至全楼 45 间实验室（下述实验室不在管路安装范围内：202、206、210、211、215A、215B、302、310、311、317、331A、331B）；从 114 实验室引出分支管线，敷设至二、三层指定用气点位。

2.4 终端配套要求：所有实验室气体管路末端统一安装 SS316L 低压球阀，便于实验室内部二次管线接驳、分段检修切断。

2.5 气瓶智能监测报警系统：整套系统配套气瓶在线监测报警主机，实时监测气瓶余量、管路泄漏、压力异常等故障；触发声光报警、数显触控本地提示，同步推送报警信息至项目管理人员移动端。

三、承包模式说明：本项目采用竞价人包工包料模式，全部管材、管件、阀门、汇流排、气瓶钢架、监测报警系统、辅材耗材、工具设备均由中标公司全额采购、供货、安装、调试。

四、设备管材型号清单（标准技术物料）
1. 不锈钢管道：SS316L BA 3/4"、SS316L BA 1/4"、SS316L EP UHP 超高纯电解抛光管；
2. 钢瓶标准接头：G5/8；
3. 不锈钢双卡套接头：SS316L-1/4MNPT1/4MNPT、SS316L-1/4MNPT1/2OD；
[bookmark: _GoBack]4. 焊接管件：SS316 焊接变径三通（1/2-1/4-1/2）、SS316L BA 焊接变径大小头（1"-3/4）等；
5. 阀门：SS316L 低压手动球阀、SS316 高压球阀（1/4 规格）等；
6. 安全监测设备：16 路压力监测报警主机，支持数显触控、本地声光报警。

五、系统核心技术参数标准

	参数类别
	氮气 N₂
	氩气 Ar
	氦气 He

	管道材质等级
	SS316L BA 光亮退火管
	SS316L BA 光亮退火管
	SS316L EP UHP 超高纯电解抛光管

	气源纯度
	（99.999%）
	（99.999%）
	（99.999%）

	终端密封接头
	双卡套密封
	双卡套密封
	全 VCR 金属硬密封

	系统整体漏率
	≤1×10⁻⁶ Pa·m³/s
	≤1×10⁻⁶ Pa·m³/s
	≤1×10⁻⁸ Pa·m³/s

	系统保压验收时长
	24h
	24h
	72h


5.1 管路色标标识规范：氮气（N₂）：管路粘贴淡黄色专用气体标识；氩气（Ar）：管路粘贴银灰色专用气体标识；氦气（He）：管路粘贴银灰色专用气体标识。

5.2 系统压力设计标准：全楼三层供气主管统一设计压力：0.8MPa（8bar）；汇流排一级调压输出区间：0.6~0.8MPa，满足全楼多终端同步用气无明显压降；管路、低压球阀、焊接管件额定耐压≥1.6MPa，预留 1.5 倍设计压力安全冗余。

6、 以下为验收标准，并要求施工完毕之后逐一验收检查

6.1 前期设计与进场检验
一、甲方签订合同后 3 个工作日内提交完整成套施工设计方案，包含管路走向图、气瓶房布局图、支架布置图、报警系统接线图、试压吹扫方案，经甲方审核通过后方可进场；

2、 所有管材、阀门、管件进场核验型号、规格、原厂合格证、材质证明；管材外观无裂纹、锈斑、夹渣、褶皱、起皮、麻点等缺陷，不合格物料禁止使用。

6.2 洁净脱脂预处理要求：
1. 全部接触工艺气体的管道、阀门、管件进场前完成统一脱脂洁净处理；
2. 彻底清除内壁毛刺、焊渣、油污、铁锈、颗粒物、可燃物；
3. 阀体内密封垫片禁用易掉屑、纤维类、可燃材质，保证管路内壁光滑洁净。

6.3 管道加工、焊接与安装规范
1. 管道弯管最小弯曲半径≥5DN；
2. 管路对接统一采用全自动数字轨道洁净焊接，全程无尘作业，杜绝杂质污染高纯气源；
3. 管路布局要求：一、二、三楼走廊所有气体管道全部位于吊顶上方或与吊顶并行布置确保走廊天花的整体美观度；
4. 每路气体支管在设备前端设置独立控制点，配套切断球阀 + 二级调压阀，可单独切断单台设备气源，便于检修、应急关断；
5. 管路每间隔 3 米粘贴清晰永久性标识，标注气体种类、介质流向；
6. 管道配套专用金属托架固定于墙体、吊顶，托架间距严格匹配管道管径规范，管路无悬空、下垂变形。

6.4 穿墙、穿楼板施工规范
1. 管道穿墙必须加装保护套管，套管两端与墙面平齐；管道与套管间隙填充建筑密封胶，套管与墙体缝隙采用白水泥密实封堵；
2. 管道穿越楼板（天面）时，套管与内管间隙填充不可燃耐高温硅胶，满足消防防爆要求。

6.5 试压、吹扫验收流程
1. 外观初检：隐蔽管路（吊顶内、墙体夹层）必须在封板、吊顶封闭前完成外观、焊接质量全检；
2. 强度气压试验：全部管路通入高纯氮气升压至 1.15MPa，稳压 10 分钟，压力无下降为强度试验合格；
3. 气密性试验：强度试验合格后，充高纯氮气至 1.0MPa 使用压力，稳压 12 小时，压力偏差≤0.5% 为气密性合格；
4. 洁净吹扫：气密性验收后分段氮气吹扫，气流流速≥20m/s，单段连续吹扫不少于 15min，逐支管吹扫不留死角；吹扫初期低速进气，避免高速摩擦发热、管路氧化、撞击损伤。

6.6 质保售后服务：整套供气系统竣工验收合格之日起，提供1 年免费质保期；质保期内非人为损坏引发的泄漏、压力不稳、报警故障、阀门失效等问题，乙方需 24 小时内到场免费检修、更换配件。

设计图纸：请查看PDF附件


